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Agenda

* Pientuotanto

* Yleistietoa pientuotannosta

« Aurinkosahkojarjestelman perustietoja ja mitoitus

* Pientuotannon verkkoon liittaminen

« Verkkoon liittamisen vaatimukset ja valivaiheet
* Tuntinetotus ja energiayhteisojen hyvityslaskenta

* Toimintaperiaate

» Hyodyt asiakkaalle
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Yleista pientuotannosta

* Pienimuotoisen sahkontuotannon teho on tyypillisesti muutamia
kymmenia tai satoja kilowatteja.

» Pientuotantona pidetaan yleisesti alle 1 MVA tuotantolaitteistoja.

* Aurinkosahko yleistyy talla hetkella todella nopeasti.

« Suomen tasolla suhteellinen yleistymisvauhti on kovempi kuin
globaalisti keskimaarin

* Yleisin pientuotantomuoto aurinkosahko
* n. 70 % verkkoon kytketysta pientuotannosta on aurinkosahkoa

« Uutta aurinkosahkoa kytkettiin verkkoon v. 2019 n. 77 MW ja maara
kasvaa jatkuvasti
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Pientuotanto Pirkanmaalla

Pirkanmaan alueella aurinkosahkolaitteistoja on kytketty yli 2800 kpl

Aurinkosahkodjarjestelmien yhteisteho alueella yli 20 MW

Yhtiokohtainen tilanne: (taivi-kesa 2021)

» Leppakosken Sahkon alueella n. 440 kpl / 3 MW

* Elenian alueella n. 1 800 kpl / 14 MW

« Tampereen Sahkoverkon alueella n. 600 kpl / 4 MW

Laitteistot keskittyvat paaasiassa taajamiin ja niiden lahialueille
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Aurinkosahkojarjestelman perustietoja

* Aurinkosahkojarjestelma
* 1 kWp = 5-6 m? paneeleita
*  Aurinkopaneelin koko n. 1 x 1,65 metria = 1,65 m?

e Teho noin 300 wattia

Vuosituotanto 225-300 kWh -> Vuosisaasto noin 30-40 €
* 1 kWop tuottaa noin 750—-1 000 kWh vuodessa
* 1 kWp asennettuna maksaa noin 1 000-2 000 €, jarjestelman koosta riippuen

+ Jarjestelmassa on paneelisto, invertteri, turvakytkimet, varoitusmerkinnat, kaapeloinnit,

jne AURINKOPANEELIT TURVAKYTKEIN  SAHKOPARKESKUS — SAHKOMITTARF SAHKOVERKKO

« Alle 100 kVA laitteistot on vapautettu sahkdverovelvollisuudesta
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Aurinkosahkojarjestelman mitoittaminen

» Pientuotannon osalta suurin hyoty saadaan kun suurin osa energiasta kaytetaan itse

« Ostoenergian hinta n. 0,15 €/kWh (sis energian osuus ja siirto)

« Myydyn energian arvo n. 0,05 €/kWh

+  HUOM: Viime aikoina energian hinta vaihdellut rajusti ja em. luvut perustuvat pidemman ajan keskiarvoon

* LUT:ssa tehtyjen simulointien mukaan omakayttoaste on harvoin yli 80%

e Laitteiston mitoittamiseen kannattaa kiinnittaa huomiota

« Mitoituksen apuna voi kayttaa sahkonkayton tuntisarjaa
« Saatavilla sahkdyhtididen verkkopalvelusta

« Verkossa saatavilla laskureita joilla arvioida laitteiston kokoa

https://aurinkosahkoakotiin.fi/laskuri/?updated=true

https://demo1.solar-arena.com/ (kayttda tuntidataa lahtotietona)
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* Pientuotannon verkkoon liittaminen

« Verkkoon liittamisen vaatimukset ja valivaiheet
* Tuntinetotus ja energiayhteisojen hyvityslaskenta

* Toimintaperiaate

» Hyodyt asiakkaalle
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Energiateollisuus ry:n suosittelema yleistietolomake
PIENTUOTANTOLAITTEISTON JA/TAI SAHKOVARASTON
LIITTAMINEN SAHKOVERKKOON

Y

entuotannon verkkoon liittamisen vaiheet

Télld lomakkeella asiakas ilmoittaa iolle tiedot ni enintdan 100 kW tuotantolaitteiston
ja/tai sahkovaraston sahkéverkkoon liittamistd varten. L voi antaa tdy aksi laittei
N\ imittaj: ja/tai laittei al dhkd itsij; Vv i6lla on oikeus i ettd

tuotantolaitteisto tayttaa littamistd koskevat tekniset edellytykset. Lomake on péivitetty eurooppalaisen EN
50549 -standardin voimaan tulon myota.

1. YHTEYSTIEDOT
Tuotantolaitoksen omistaja

*Ota yhteys verkkoyhtiodsi ennen aurinkopaneelien hankintaa
«Erityisesti jos laitteiston koko ylittda 7 kWp tai laitteisto ei taytéd maariteltyja standardeja

Henkilétunnus tai Y-tunnus

J
Sahkaposti Puhelinnumero
) Osoite Postinumero Postitoimipaikka
° LaltteISton asennus e . . . . . . Liittyman osoite (tuotantolaitoksen sijaintipaikka) Postinumero Postitoimipaikka
*Asennuksen ja kayttdonoton suorittaa aina sdhkdalan ammattilainen.

Kayttopaikan numero (16ytyy séhkénsiirtolaskulta)

Yhteyshenkil6 (jos muu kuin i omistaja)

*Mikrotuotannon yleistietolomake
*Tayta yleistietolomake ja toimita se verkkoyhtioon (yleensa asentaja hoitaa)
*Osa yhtioista vaatii lisaksi kayttéonottotarkastuspoytakirjan

Puhelinnumero

2. TUOTANTOLAITTEISTON PERUSTIEDOT

) Tuotantomuoto |_|Aur|nko DTuuli DBlokaasu DDlesel |_IVesi|:|Muu, mika?

Verl i (invertter] ja) valmistaja, maara ja malli
Tuotantolaitteiston nimellisteho kVA/kW | Tuotantolaitteiston enimmaisvikavirta A
° H HAaA AcA S H (suurin mahdollinen laitteistosta i suurin i virta)
Sopimus ylijgdmasahkon ostamisesta sahkverkkoon sityva teho) Liittymén mitattu okosulkuvirta A

(paékeskus tms.)
Laitteiston kytkenta DKoImivaiheinen DYkslvaiheinen, merkitse vaihe [JL1[JL2[]L3

*Valitse sahkdnmyyija ylijddmasahkoalle, yleensa sama taho joka myy sinulle kulutussahkon

Kéyttopail 1 on liitetty sahko

asto (akku) | Sahkovaraston kapasiteetti ja teho kWh

kw

3. TUOTANTOLAITTEISTON TEKNISET TIEDOT

3.1. Tuotantolaitteiston suojaus (valitse YKSI seuraavista vaihtoehdoista)
Tuotantolaitteisto tayttaa seuraavan teknisen standardin tai suosituksen vaatimukset, mukaan
lukien verkkoonliiténtélaitteen (invertteri/vaihtosuuntaaja) suojausasettelut ja

Y, irtikytkeytymisajat.

*VVerkkopalvelusopimus
*Verkkoyhtio tekee tuotannon verkkopalvelusopimuksen ja antaa kayttddnottoluvan paneeleille.

tekniset vaatimukset (kesakuu 2021)

*VALMISTA!
«Kaikki valmista! Kun kayttddnottolupa on saatu, voit aloittaa sdhkdntuotannon.

eLisatietoja:
«https://leppakoski.fi/sahkon-jakelu/aurinkosahkon-liittaminen/
«https://leppakoski.fi/muut-palvelut/pientuotanto/
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D Energi isuuden suositus - pier
eur

standardiin SFS-EN 50549-1:2019

Saksalainen vaatimusdokumentti
VDE-AR-N 4105:2018-11

Huom! Suositellaan SFS-EN 50549-1 -standardiin
siirtymistd mahdollisimman pian.
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Tuntinetotus ja energiayhteison hyvityslaskenta

« Valtioneuvoston asetus (TEM/2020/208) energiayhteisdjen hyvityslaskennasta ja tasejakson sisaisesta netotuksesta

* Pakollinen Datahubissa (per 1.1.2023)
* Verkonhaltija voi toteuttaa hyvityslaskennan ja tuntinetotuksen jo aikaisemmin vapaaehtoisena palveluna.

e Tuntinetotus:

« Kayttopaikan sahkontuotanto ja -kulutus, jotka mitataan samalla verkonhaltijan mittauslaitteistolla, lasketaan
taseselvitysjaksoittain yhteen sahkontoimitusten selvityksessa.

* Netotus tehdaan taseselvitysjaksoittain (tunnin sisalla)
+ Koskee enintaan 100 kVA tuotantolaitteistoja
* Hyvityslaskenta:

* Hyvityslaskenta mahdollistaa tuotetun (tai varastoidun) sahkdn jakamisen energiayhteiséon kuuluville kayttopaikoille
jakeluverkonhaltijan mittauslaitteistoja hydodyntaen, kun jakaminen tapahtuu samalla kiinteistolla tai kiinteistoryhmalla.

+ Jakaminen tehdaan taseselvitysjaksoittain (tunnin sisalla)

* Koskee enintaan 100 kVA tuotantolaitteistoja

« Talla hetkella Leppakosken Sahko ainoa Pirkanmaalainen sahkoverkkoyhtio joka tarjoaa molemmat palvelut
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Tuntinetotus / toimintaperiaate

Tuotantokohde ilman netotusta

« Sahkomittari mittaa mittauspisteessa kulutetun ja tuotetun
sahkon erillisina suureina.

« Samalla tunnilla voi olla siis kulutusta ja tuotantoa
* Esimerkissa
+ 00:00-00:30, tuotantoa enemman kuin kulutusta - sahkén myyntia

¢ 00:30-1:00, kulutusta enemman kuin tuotantoa - sahkoén ostoa

* Tuntinetotuksessa tuntisarjat kulutuksen ja tuotannon osalta
netotetaan ennen laskutusta : : : : : 25 030 0:35 040 045 050 055 1:00

Tuotanto Kulutus == e« S3hkon osto Sahkoén myynti

» Eli toisin sanoen tunnin sisalla tapahtuvasta ylijgamatuotannosta
vahennetaan ko. tunnin kulutus ennen laskutusta.

» Esimerkkikohteessa sahkdn kulutus 1,92 kWh ja sahkon tuotanto 4,08
kWh

* Netotuksen jalkeen osto verkosta 0 kWh ja tuotanto myyntiin 2,16 kWh
» Leppakoskella kaytossa tuntinetotus

* Online palvelussa asiakas nakee verkkoon tulleen tuotetun sahkon
maaran, kulututetun sahkdon maaran ja netotetun sahkdén maaran.
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Tuntinetotus / esimerkki

» Esimerkkina Leppakosken alueella oleva maatila jossa n. 20 kWp aurinkopaneelit
* Liukuva 12kk kulutus ollut n. 92 300 kWh - sahkosta maksettu n. 13 800 €/vuosi (sis energia, verot, siirto)
» Liukuva 12kk tuotanto verkkoon oli 9100 kWh - sahkosta saatu hyvitysta n. 460 €/vuosi

Sahkonkulutus ja tuotanto
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Sahkonkulutus ja tuotanto netotettuna
maatila 3x100A liittyma / 20 kWp paneelit

40

Tuntinetotus / esimerkki jatkuu

» Liukuva 12kk netotettu kulutus olisi ollut 90 400 kWh (oli
92 300 kWh)

* > sahkosta maksettu 13 560 €/vuosi (erotus vanhaan n. 240 €)

Kulutus,
netotettu

Tuotanto,
netotettu

« Liukuva 12kk netotettu tuotanto olisi ollut 7150 kWh (oli
9100 kWh)

* > sahkosta saatu hyvitysta n. 355 €/vuosi (erotus vanhaan n.

105 €) 30
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Energiayhteisojen hyvityslaskenta / toimintaperiaate

» Energiayhteisossa voidaan yhteison tuottamaa energiaa jakaa
energiayhteison osakkaille

* Energiayhteiso on esimerkiksi taloyhtio, kiinteistoyhtio tai muu yhteiso

PAIKALLINEN ENERGIAYHTEISO

» Sijaittava saman sahkdliittyman takana ja samalla kiinteistélla tai
kiinteistoryhmalla

* Energian jyvitysperuste paatetaan energiayhteisossa
» Tasajako / Osakkeiden lukumaara / Joku muu yhteisén paattama jakoperuste

» Suositellaan osakkeiden lukumaaraa taloyhtiotapauksessa

Ikxumol IAMRI
ladilLkad

Asunto m——mm——mm—u AMR =
| immi I

ol

Verkkoon

Séhkontuotantolaitteisto
(tuuli, aurinko, CHP jne) AMR = sahk&mittari

* Energiayhteison kannattaa sopia energiayhteison perustamisesta ja
jyvitysperusteista esimerkiksi yhtiokokouksessa.

Hyvityslaskennan kayttdonotosta tehdaan kirjallinen sopimus verkkoyhtion
kanssa
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Energiayhteison kayttoonoton edellytykset
N\

Energiayhteison kaikki sahkonkayttopaikat ovat yhden
liittymissopimuksen piirissa.

\

Energiayhteison sahkonkayttopaikat sijaitsevat samalla
kiinteistolla tai sita vastaavalla kiinteistoryhmalla

|
Energiayhteison sahkonkayttopaikkojen tulee olla
Leppakosken Sahkon verkkopalvelusopimusten ja sahkon
mittauksen piirissa.

[

Pientuotantolaitteisto kytketaan sahkoliittyman
kiinteistokayttopaikan sahkomittauksen taakse

/
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Energiayhteison hyvityslaskenta / hyodyt asiakkaalle

» Energiayhteisolla 10 kW aurinkopaneelilaitteisto joka tuottaa tunnin aikana 10 kWh sahkoa

Kiinteistomittauksen takana oleva kulutus 5 kWh ja ensin netotetaan nama keskenaan

* Hyvitettavaa ylijaamaa jaa; tuotanto — kiinteistdon kulutus = ylijgama > 10 kWh — 5 kWh = 5 kWh - arvo verkkoon myytyna
n. 0,25€

YhteisOn osakkaat (esim taloyhtion 5 asuntoa) sopineet tuotannon jakamisesta tasajaolla (1/5 per osakas)

» ylijaama * jakoavain = hyvitysosuus/osakas - 5 kWh * 1/5 = 1 kWh/osakas - arvo osakkaalle n. 0,15€ eli yhteensa 0,75€

Hyvitys lasketaan tunnin sisalla jokaiselle osakkaalle ja se pienentaa ko. tunnin sahkonkulutusta.

+ Jos osakkaiden kulutus ei riita ylijgaman kayttamiseen, palautetaan loppu ylijaama "paakayttopaikalle” Liittymiskaapeli /

e e e . : jakeluverkk
+ Paakayttopaikan energiamyyja ostaa energian Jakeluverkko

‘ Ylijagama 5kWh
\ jaetaan osakkaille

e A
Asunto 1 | Asunto 2 | Asunto 3 Asunto 4 @ Asunto 5 Kiinteistd <? VL>
mittaus mittaus mittaus mittaus mittaus mittaus £TA
Kulutus 3 kWh Kultus 1KWh  Kuluts 5kwh  Kulutus 2 KWh Kulutus 0 kWh Kiinteisto Tuotanto 10
Ylijgamahyvitys Yijaamahyvitys  Vijaamahyvitys  Yliaamanyvitys Ylijaamahyvitys kulutus 5 kWh KWh
1k 1 kWh KWh 1kWh 1 kwh

1
Laskutetaan 2kWh | 5oy tetaan 0kWh Laskutetaan 4kwh Laskutetaan 1 kwh Laskutetaan 0 kWh

ja palautetaan
Esityksen nimi kayttamatts jaanyt
ylijadmahyvitys
paakayttopaikalle



I

nergiayhteisojen hyvityslaskenta palvelun kayttoonotto

Energiayhteiso tekee kartoituksen sopivasta jarjestelmasta ja kilpailuttaa laitteiston

Energiayhteison yhtiokokous paattaa energiayhteison perustamisesta ja
aurinkojarjestelman hankkimisesta

Laitteiston toimittaja tekee asennukset ja ilmoittaa sahkoyhtiolle tuotannon liittamisesta
jakeluverkkoon

J

Energiayhteiso tekee sopimuksen ylijaamasahkon myymisesta valitsemansa séhkbnmyyjén\

kanssa

J

Energiayhteison edustaja tekee ilmoituksen energiayhteison perustamisesta Leppakosken )

Sahkoalle.

Leppakosken Sahko Oy perustaa energiayhteison ja ilmoittaa energiayhteison olevan
perustettu

Energiayhteison jasenet voivat seurata jyvitettya energiaa Online-palvelun kautta
Lisatietoja: https://leppakoski.fi/energiayhteiso/

€E€E€E€CECECL

Esityksen nimi

10.12.2021 17

Energiayhteison perustamis-
ja muutosmaksu

Energiayhteison
perustamismaksu
350 €/yhteiso

Energiayhteison muutosmaksu
75 €/kerta

Hyvityslaskentapalvelun kayttd on
ilmaista seka taloyhtidille, etta
asukkaille.
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Kiitos!

Jukka Rajala
jukka.rajala@leppakoski.fi
044 7503 011
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